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(54) Title: METHOD AND CIRCUIT FOR PICTURE-IN-PICTURE SUPER IMPOSITION 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR BILD-IN-BILD-EINBLENDUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to 
a method for picture-in-picture 
superimposition which is especially 
characterized in that; the insertion 
pictures are written into a storage 
device (2) in a circulating manner 
under continuously incremented write 
addresses; the first and last address 
of each written-in insertion picture is 
stored; a pass signal is generated by 
comparing the current address with 
the address stored beforehand and 
indicates whether a previous address 
has been attained again and thus 
whether the corresponding picture 
content has been overwritten; by 
evaluating the pass signal, the current 
or preceding segment for reading 
out according thereto is selected if 
a passing took place before the start 
of the reading out, and; the insertion 
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(57) Zusammenfassung 



Es wird ein Verfahren zur Bild-in-Bild-Einblendung beschrieben, das sich insbesondere dadurch auszeichnet, dass die Emfiigebilder 
unter fortlaufend inkrementierten Schreibadressen umlaufend in eine Speichereinrichtung (2) eingeschrieben werden; die erste und letzte 
Adresse jedes eingeschriebenen Einfugebildes gespeichert wird; ein Uberholsignal durch Vergleich der momentanen Adres semit der 
zuvor gespeicherten Adresse gebildet wird, das anzeigt, ob eine vorherige Adresse wieder erreicht und somit der entsprechende Bildinhal 
ttberschrieben wurde; durch Auswertung des Uberholsignals das aktuelle oder das vorhergehende Segment zum Auslesen in Abhangigkeit 
davon ausgewahlt wird, ob vor dem Start des Auslesens ein Oberholen stattfand oder nicht. und; das in dem ausgew&hlten Segment 
gespeicherte Einfugebild mit fortlaufend inkrementierten Leseadressen ausgelesen und in das Hauptbild eingeblendet wird. Es wird aucn 
eine entsprechende Schaltungsanordnung beschrieben. — - 
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1 

Beschreibung 

Verfahren und Schaltungsanordnung zur Bild-in-Bild- Ein- 
blendung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bild-in-Bild-Ein- 
blendung, bei dem eine Folge yon dezimierten Einf iigebildern 
in einen Speicher mit mindestens zwei Se.gmenten eingeschrie- 
ben und zum Einblenden in eine Folge von Hauptbildern ausge- 
10 lesen wird, und zwar gemali dem Oberbegriff von Anspruch 1, 

sowie eine Schaltungsaqordnung zur Bild-in-Bild Einblendung, 
insbesondere zur Durchfuhrung dieses Verfahrens gemafi dem 
Oberbegriff von Anspruch 6. 



15 Es sind verschiedene Verfahren und Vorrichtungen zur Einblen- 
dung eines oder mehrerer Einf ugebilder in ein Hauptbild (PIP 
- Picture In Picture) bekannt. Die in dem Speicher gespei- 
cherten Einf ugebilder werden dabei synchron mit einem Haupt- 
bild ausgelesen. Da die Auslesegeschwindigkeit in allgemeinen 

20 entsprechend der Dezimation des Einf ugebildes hoher ist, als 
die Einschreibgeschwindigkeit , kann aufgrund des * Uberholens 
des Schreibzeigers durch den Lesezeiger in dem Einfugebild 
eine Naht auftreten, da sich das Einfugebild nun aus einem 
aktuellen und einem vorhergehenden Teil zusammenset zt . 

25 

Insbesondere in dem Fall, in dem die beiden Telle aus unter- 
schiedlichen Bewegungsphasen stammen, ergibt sich ein storen- 
de Effekt, da bewegte Objekte, durch die die Naht verlauft, 
verzerrt dargestellt werden. Wenn aufierdem die Frequenzen der 
30 Einfuge- und Hauptbilder nicht genau Ubereinstimmen, wandert 
die Naht, was als besonders unangenehm empfunden wird. 

Aus der EP 0 739 130 A2 ist es zur Vermeidung dieses Problems 
bekannt, in der Speichereinrichtung zwei Einf ugebilder (be- 
35 ziehungsweise jeweils Halbbilder) zu speichern, so dafi immer 
genau ein Bild ausgelesen werden kann, wahrend das nachste 
Bild geschrieben wird. Zwar wird dadurch ein Oberholen des 
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Schreibzeigers durch den Lesezeiger vermieden, ein wesentli- 
cher Nachteil besteht jedoch darin, dafl die Speicherkapazitat 
sehr hoch sein muft, was mit erheblichen Kosten verbunden ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren sowie eine Schaltungsanordnung zur Bild-in-Bild-Einblen- 
dung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem/der mit 
relativ geringem Aufwand ein Einfugebild. ohne Naht erzeugt 
werden kann. 

Gelost wird diese Aufgabe mit einem solchen Verfahren, das 
sich dadurch auszeichnet, dafi: 

- die Einfiigebilder unter fortlaufend inkrementierten Schrei- 
badressen umlaufend in die Speichereinrichtung eingeschrieben 
werden, 

- die erste Adresse jedes eingeschriebenen Einf ugebildes 
gespeichert wird, 

- ein Oberholsignal durch Vergleich der momentanen Adresse 
mit einer zuvor gespeicherten Adresse gebildet wird, das an- 
zeigt, ob eine vorherige Adresse wieder erreicht und somit 
der entsprechende Bildinhalt uberschrieben wurde,- 

- durch Auswertung des Oberholsignals das aktuelle oder das 
vorhergehende Segment zum Auslesen in Abhangigkeit davon aus- 
gewahlt wird, ob vor dem Start des Auslesens ein tiberholen 
stattfand oder nicht und 

- das in dem ausgewahlten Segment gespeicherte Einftigebild 
mit fortlaufend inkrementierten Leseadressen ausgelesen und 
in das Hauptbild eingeblendet wird. 

Die Aufgabe wird ferner mit einer Schaltungsanordnung zur 
Einblendung einer Folge von dezimierten Einf ugebildern in ei- 
ne Folge von Hauptbildern gelost, die eine Speichereinrich- 
tung mit mindestens zwei Segm.enten fur die Einf ugebilder , 
eine Schreibsteuerung und eine Lesesteuerung aufweist und die 
sich insbesondere dadurch auszeichnet, daii mit der Schreib- 
steuerung ein einer Anzeigesteuerung zufiihrbares Oberholsig- 
nal erzeugbar ist, daft ein mit der Lesesteuerung verbundener 
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Segmentpuf f er zur Speicherung einer ersten und einer letzten 
Adresse eines Einf ugebildes vorgesehen ist, und daft mit der 
Anzeigesteuerung in Abhangigkeit von dem Oberholsignal ein 
durch die Lesesteuerung auszulesendes Speichersegment aus- 
5 wahlbar ist. 

Der erf indungsgemaften Losungen liegt die' Erkenntnis zugrunde, 
dafl ein Oberholen des Schreibzeigers dur.ch den Lesezeiger 
durch eine geeignete umlaufende Adressierung der Speicherein- 

10 richtung unter Ausnutzung der Geschwindigkeitsdif f erenz zwi- 
schen den Zeigern vermieden werden kann. Ein wesentlicher 
Vorteil dieser Losung besteht darin, dali dies sogar dann 
gilt, wenn sich die GroJie des Einf iAgebildes andert. Ferner 
ist es auch nicht erf orderlich, vollstandig getrennte Spei- 

15 cherbereiche zum Lesen und Schreiben vorzusehen oder die Or- 
ganisation des Speichers an die Einf ugebildgrbiie anzupassen. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung zum Inhalt. 

20 

Danach werden zum Beispiel die Schreib- und Leseadressen 
fortlaufend von einer ersten Speicheradresse bis zu einer 
letzten Speicheradresse inkrementiert und nach dem Erreichen 
der letzten Speicheradresse jeweils wieder auf die erste 
25 Speicheradresse zuruckgesetzt . 

Zu diesem Zweck ist bei der erf indungsgemaiien Schaltungsan- 
ordnung vorzugsweise vorgesehen, daft die Schreibsteuerung und 
die Lesesteuerung jeweils einen Adrelizahler zum Inkrementie- 
30 ren der Schreib- bzw. Leseadressen aufweisen. 



35 



Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung von bevorzugten 
Ausfuhrungsformen anhand der Zeichnungen. Es zeigen: 
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Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemalien Schal- 
tungsanordnung; 

Fig. 2 ein Diagramm der Signalverlauf e beim Einschreiben 
5 in einen Bildspeicher; 

Fig, 3 ein Diagramm der Signalverlauf e beim Auslesen aus 
einem Bildspeicher; 

10 Fig. 4 eine Darstellung zur Verdeutlichung des Entstehens 
einer Naht; 

Fig. 5 ein Diagramm der erfindungsgemaBen Signalverlauf e; 

15 Fig. 6 ein Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung zur 
Auswahl eines Speichersegmentes ; 

Fig. 7 eine AdreUzeigerdarstellung bei fehlender vertika- 
ler Dezimation; 

20 

Fig. 8 eine Darstellung einer Speicherauf teilung bei feh- 
lender vertikaler Dezimation und 

Fig. 9 eine Darstellung des Speicherauf wandes im Falle 
25 einer Dezimation. 



Einer erfindungsgemalien Schaltungsanordnung wird gemaB Figur 
1 uber einen ersten Eingang A ein Hauptbildsignal und uber 

30 einen zweiten Eingang B ein Einf ugebildsignal zugefuhrt. Das 
Einfugebildsignal gelangt zu einer Dezimationseinrichtung 1 
sowie einer Synchronisationseinrichtung 8. Das Bildsignal des 
im allgemeinen vertikal dezimierten Einf ugebildes wird in 
Form von Halbbildern in einem Speicher 2 zwischengespeichert 

35 und nach dem Auslesen zusammen mit dem Hauptbildsignal einer 
Einblendvorrichtung 3 zugefuhrt, die ein zusammengesetzes 
Bildsignal erzeugt . 
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Die Synchronisationseinrichtung 8 ist iiber einen ersten Aus- 
gang mit der Dezimationseinrichtung 1 unci iiber einen zweiten 
Ausgang mit einer Schreibsteuerung 4 verbunden. Ein erster 
Ausgang der Schreibsteuerung 4 liegt an dem Speicher 2 an, 
5 wahrend ein zweiter Ausgang mit einem Segmentpuf f er 7 und ein 
dritter Ausgang mit einer Anzeigesteuerung 6 verbunden ist. 
Der Ausgang des Segmentpuf fers 7 liegt an einer Lesesteuerung 
5 an, der auch ein erster Ausgang der Anzeigesteuerung 6 zu- 
gefuhrt wird. Ein Ausgang der Lesesteuerung 5 ist mit dem 
10 Speicher 2 verbunden. Ein zweiter Ausgang der Anzeigesteue- 
rung wird schliefilich der Einblendvorrichtung 3 zugefiihrt, 
wobei die Anzeigesteuerung einen Eingang C fur Synchronisa- 
tionssignale des Hauptbildes aufweist. 

15 Zum Einschreiben eines mit der Dezimationseinrichtung 1 dezi- 
mierten Einf tigebildsignals in den Speicher 2 erzeugt die 
Schreibsteuerung 4 die benotigten Adressen. Im einfachsten 
Fall wird dabei bei einer z. B. linearen Organisation des 
Speichers 2 nach jedem Schreibvorgang der SchreibadreiJzeiger 

20 inkrementiert . Erreicht der Adreflzeiger die letzte Adresse, 
wird er auf die erste Adresse zuruckgesetzt , unter der das 
Einschreiben fortgesetzt wird, wobei dies iiber die Dauer des 
Halbbildes mit Unterbrechungen entsprechend der Dezimation 
erfolgt. Dabei kommt es zwangslaufig zum Oberschreiben eines 

25 vorangegangenen (Halb-) Bildes. 

Mit jedem Beginn eines neuen Halbbildes wird die erste 
Schreibadresse in dem Segmentpuf fer 7 abgelegt, der auiierdem 
auch die letzte Adresse speichert. Ferner wird auch die Halb- 

30 bildlage und -groJie in Form von Zeilen und Pixeln je Zeile in 
dem Segmentpuf fer 7 gespeichert, wobei die jeweils zuletzt 
gespeicherten Daten nicht uberschrieben werden. Die Speicher- 
kapazitat des Segmentpuf fers 7 betragt also etwa das Doppelte 
dieser fur ein Halbbild zu speichernden Daten, die jeweils 

35 einem Halbbild in einem momentanen und einem aktuellen Seg- 
ment in dem Speicher 2 entsprechen. 
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Mit jeder Inkrementierung des Schreibzeigers wird mit der 
Schreibsteuerung 4 auJSerdem gepriift, ob die neue Adresse ei- 
nen bestimmten Offset zur vorher gespeicherten (nicht zu der 
aktuell gespeicherten) Adresse aufweist. Dieser Offset kann 
5 bei einem hohen vertikalen Dezimationsf aktor auch Null sein. 
Er dient im wesentlichen als Sicherheitsabstand, urn ein t)ber- 
holen durch asynchrone Datenubernahme oder geringfugig abwei- 
chende Vertikalf requenzen zu vermeiden. Mit diesem Offset 
wird ein Uberholsignal erzeugt, das anzeigt, ob die Adresse 
10 wieder erreicht und damit dieser Bildinhalt tiberschrieben 
wurde . 

Der Inhalt des Segmentpuf f ers 7 wird an die Lesesteuerung 5 
ubertragen, mit der ab einer der beiden vorhandenen Adressen 
15 nach dem Start des Lesens an der Einblendposition der Spei- 
cher 2 ausgelesen wird, so dafi das Einfugebild entsprechend 
seiner Lage und Grolie durch die Einblendvorrichtung 3 in dem 
Hauptbild erzeugt werden kann. 

20 Mit der Anzeigesteuerung 6 wird anhand des von der Schreib- 
steuerung 4 ubertragenen Oberholsignals entschieden, welches 
der beiden in dem Speicher 2 vorhandenen Segmente ausgelesen 
wird. Bei der Auswahl des Segment es wird zunachst immer von 
dem letzten Segment ausgegarigen. Erfolgte vor dem Lesestart 

25 ein Uberholen, so wird das momentane (aktuelle) Segment aus- 
gelesen. Ein entsprechendes Segment-Auswahlsignal wird zu der 
Lesesteuerung 5 ubertragen. 

Mit der Anzeigesteuerung wird auch die Einblendposition be- 
30 rechnet. Die Anzeigesteuerung 6 dient ferner zur Korrektur 

der Rasterlagen, die durch einen Vergleich zwischen der Ras- 
teriage eines dargestellten Bildes mit der Rasterlage eines 
gespeicherten Bildes und ein Uberspringen oder Wiederholen 
einer Zeile erfolgt. Schlielilich kann die Anzeigesteuerung 6 
35 auch fur eine Mehrbildeinblendung genutzt werden. 
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Vor einer detaillierten Beschreibung des Algorithmus sollen 
zunachst die in diesem Zusammenhang verwendeten Begriffe er- 
lautert werden. 

5 Die dezimierten Bildpunkte des Einf ugebildes werden, wie oben 
erlautert wurde, zunachst in dem Speicher 2 gespeichert. Zur 
Darstellung werden sie im zeitlichen Raster des Hauptbildes 
wieder aus dem Speicher ausgelesen. Zu diesem Zweck mussen 
die Schreib- und Leseadressen durch getrennte Adrefizahler er- 
10 zeugt werden. 

Figur 2 zeigt die entsprechenden Signalverlauf e beim Ein- 
schreiben in den Speicher 2. Der Momentanwert des Schrei- 
badrefizahlers reprasentiert einen Schreibzeiger mit einem 
15 dezimierten Einf iigebildpunkt in dem Speicher 2. Aus diesem 
Grund sollen die Begriffe "Schreibzeiger" und "Lesezeiger" 
verwendet werden. 

Mit einem Impuls (vaqstart) beginnt ein Erf assungsf enster 
20 (vaqwin) , und der SchreibadreJizeiger steigt mit jedem 

dezimierten Bildpunkt. Da nur der sichtbare Teil -des Einf uge- 
bildes dezimiert wird, ruht der Schreibadreflzeiger immer 
dann, wenn aus der vertikalen Dezimationsstuf e keine gtiltige 
Zeile zur Verfugung steht. Nach der letzten zu dezimierenden 
25 Zeile wird der Zeiger auf die Anf angsposi tion zuruckgesetzt . 
In der Darstellung ergibt sich das Bild einer Rampe mit Ab- 
satzen . 

Figur 3 zeigt die entsprechenden Signalverlauf e beim Auslesen 
30 aus dem Speicher 2. Mit der Anzeigesteuerung 6 wird anhand 

der gewunschten Einblendposition des dezimierten Einfugebil- 
des in dem Hauptbild der Zeitpunkt berechnet, zu dem ein 
Startsignal (vdisstart) erzeugt werden mufi, urn das Auslesen 
aus dem Speicher 2 zu beginnen. Mit jeder Zeile des Hauptbil- 
35 des wird nun an der entsprechenden Einblendposition (hdis- 
start) eine Zeile des dezimierten Einf ugebildes aus dem 
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Speicher ausgelesen und in das Hauptbild eingeblendet (video- 
mux) . 

In der Darstellung des Leseadrefizeigers ergibt sich wiederum 
das Bild einer Rampe mit Absatzen. Die Rampen von Lese- und 
5 Schreibadreflzeiger unterscheiden sich im Hinblick auf ihre 
mittlere Steigung. Diese soil im folgenden detailliert be- 
trachtet werden, da sie die Geschwindigkeit darstellt, mit 
der innerhalb eines bestimmten Zeitraums .eine Anzahl von 
Speicherzellen iiberstrichen wird. 

10 

Die Geschwindigkeit des SchreibadrelSzeigers andert sich mit 
dem Dezimationsf aktor, und zwar in der Weise, dafl die Rampe 
des Schreibadrelizeigers mit steigendem Dezimationsf aktor fla- 
cher wird. 

15 

Figur 4 zeigt fur den Fall der Darstellung im Vollbildmodus 
(Framemode) das Entstehen einer Naht . Wenn nur ein Halbbild- 
speicher vorhanden ist und das Einfugebild dezimiert wurde, 
wird der Schreibzeiger in der Regel durch den Lesezeiger 

20 iiberholt. Da die Quellen fur das Einfugebild ( " insert_f ield" ) 
und das Hauptbild ( "parent_f ield" ) im allgemeinen asynchron 
zueinander sind, entsteht somit eine Naht, In Figur 4 ist 
dies durch den Schnittpunkt zwischen dem relativ langsamen 
Schreibzeiger und dem diesen uberholenden Lesezeiger angedeu- 

25 tet, wobei mit den GroJlbuchstaben A, B die Rasterlage des 
Einfugebild und mit den griechischen Kleinbuchstaben fe, S6 
die Rasterlage des Hauptbildes bezeichnet ist. 

In zeitlicher Hinsicht vor der Naht wird das aktuelle Halb- 
30 bild gelesen, wahrend nach der Naht ein Teil eines alteren 

Bildes wiedergegeben wird. Zu beachten ist hierbei, dali sich 
durch das Zeilensprungver f ahren (Interlaced Mode) beim Ober- 
holen die Rasterlage andert, die anschlieBend wieder korri- 
giert werden mull . 



Die Naht wird insbesondere dann sehr deutlich sichtbar, wenn 
ein bewegtes Bild dargestellt wird, das heifit wenn sich in 



WO 00/52931 PCT/DE00/00681 

9 

dem aktuellen und dem alteren Bild unterschiedliche Bewe- 
gungsphasen befinden. Wenn fiir das Haupt- und das Einf iigebild 
unterschiedliche Standards verwendet werden, so kommt es zu 
einem Durchlaufen der Naht. Durch unterschiedliche Bild- 
5 wiederholf requenzen andert sich mehrmals in jeder Sekunde die 
Kombination der Rasterlagen zu Beginn der Darstellung. Eine 
Korrektur in Abhangigkeit von dieser Fehllage ist sehr auf- 
wendig. AuBerdem kann das Bild in vertikaler Richtung sehr 
unruhig sein und als unangenehm empfunden werden. 

10 

Mit dem erf indungsgemaften Verfahren bzw. der erf indungsgema- 
iien Schaltungsanordnung wird nun insbesondere im Vollbildmo- 
dus eine nahtlose Darstellung verschieden stark dezimierter 
Bilder moglich, ohne daft zwei getrennte Halbbildspeicher zur 
15 Verfugung stehen miissen. 



Fur die folgenden Erlauterungen soli angenommen werden, daft 
eine orthogonale Speichereinteilung gewahlt wurde . Dadurch 
wird der Speicher in Zeilen mit festen Startadressen aufge- 
20 teilt. Die Lange einer solchen Zeile im Speicher wird von dem 
groflten Bild bestimmt. 

Ferner soil davon ausgegangen werden, daB das Einfiigebild und 
das Hauptbild im gleichen Standard vorliegen. Beide Bildquel- 

25 le konnen asynchron sein, sollen aber in ihrem Zeitraster zu- 
nachst keine Abweichungen voneinander haben. Wenn das Einfii- 
gebild vertikal und horizontal nicht dezimiert wird, reicht 
ein Halbbildspeicher aus, um eine nahtlose Bild-in-Bild Dar- 
stellung zu erzeugen, da sich die beiden Adreiizeiger aufgrund 

30 ihrer gleichen Geschwindigkei t nicht uberholen konnen. Eine 

Ausnahme bildet der Fall der Rasterlagenkorrektur . Diese wird 
bei einer entsprechend vorliegenden Kombination aus Haupt- 
und Einfugebildlage in der ersten Zeile ausgefuhrt. 

35 In diesem Fall springt der Leseadreflzeiger um eine Zeile. Bei 
diesem Sprung mufi verhindert werden, daft der Schreibadrefizei- 
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ger uberholt wird. Dies wird dadurch erreicht, daii Platz flir 
zwei zusatzliche Zeilen im Speicher vorhanden ist. 

Ferner ist eine geeignete Steuerung der Speicherzugrif f e er- 
5 forderlich. Der Speicher wird mi t den Halbbildern umlaufend 
beschrieben. Dadurch verschiebt sich mit jedem neuen Halbbild 
die Startadresse urn die Anzahl zusatzlich vorhandener Zeilen 
in Richtung niedrigerer physikalischer Adressen. Wird beim 
Schreiben die physikalische Endadresse des Speichers er- 
10 reicht, so wird zuruck an die Startadresse gesprungen. 

Figur 5 zeigt die entsprechenden Signalverlauf e wahrend der 
Schreibsteuerung (a) bzw. der Lesesteuerung (b) . Demgemafl be- 
findet sich also stets etwas mehr als ein Einf uge-Halbbild im 
15 Speicher. Ahnlich wie im Falle der Organisation von zwei 

Halbbildspeichern bestimmt auch hier der Schreibadreflzeiger 
iiber die Speichersegmentf reigabe . Die Signale " vaqstart " , 
"vaqwin", "vdisstart" und "hdisstart " haben wieder die glei- 
che Bedeutung wie in den Figuren 2 und 3. 

20 

Figur 6 zeigt ein Blockschaltbild zur Auswahl des jeweils 
gultigen Speichersegmentes . Die Schaltung umfaBt einen Adrefi- 
zahler 12, dessen Ausgang mit einem ersten Register 10 und 
einem ersten Eingang eines Vergleicher 14 verbunden ist, ein 

25 zweites Register 11, an dessen Eingang der Ausgang des ersten 
Registers 10 liegt, sowie einen Multiplexer 13, dessen erster 
Eingang ( line__adr_next ) mit dem Ausgang des ersten Registers 
10 und dessen zweiter Ausgang mit dem Ausgang des zweiten Re- 
gisters 11 verbunden ist. Dieser letztgenannte Ausgang ist 

30 auch mit einem zweiten Eingang des Vergleichers 14 verbunden, 
dessen Ausgang an einem Flip-Flop 15 anliegt. 

Fur die Steuerung der Lesezugriffe werden die Startadresse 
des alten und des neuen Einf ugehalbbildes in den Registern 
35 10, 11 abgelegt. Mit dem Beginn eines neuen Halbbildes wird 

der altere der beiden Registerinhalte verworfen, und die vor- 
mals neue Startadresse wird zur alten Adresse,. wahrend die 
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gerade aktuelle Adresse zur neuen Startadresse wird. Sofern 
durch das umlaufende Beschreiben des Speichers der Beginn des 
alteren Einf iigehalbbildes uberschrieben wurde, kann es nicht 
mehr gelesen werden. 

5 

FUr die Auswahl des gtiltigen Speichersegmentes wird standig 
der Inhalt des Adrefizahlers 12 (line_address ) mit der Start- 
adresse des alteren der beiden Halbbilder ( line_address_cur ) 
in dem Vergleicher 14 verglichen. Tritt eine Ubereinstimmung 

10 auf, so wird das Flip-Flop 15 gesetzt und am Ausgang des Mul- 
tiplexers 13 steht nun .die Startadresse des neuen Halbbildes 
an. Wird ein neues Halbbild begonnen, so wird das Flip-Flop 
zuriickgesetzt , und durch den Wechsel der Registerinhalte 
steht am Ausgang des Multiplexers 13 die gleiche Startadresse 

15 an, wie zuvor, bis auch diese wieder tiberschrieben wird. Auf 
diese Weise zeigt die Speicherf reigabe zu jedem Zeitpunkt auf 
ein gultiges Speichersegment . Durch den zusatzlich vorhande- 
nen Speicherraum kann der Lesezeiger den Schreibzeiger auch 
bei. einem Sprung infolge der Rasterlagenkorrektur nicht er- 

20 reichen oder uberholen. 

Um den allgemeinen Anf orderungen zu geniigen, rnufi dieser 
Ablauf jedoch erweitert werden. Insbesondere im Fall von 
Videorecordern, die mit einem schnellen Vor- oder Rucklauf 

25 mit Bildwiedergabe betrieben werden, konnen erhebliche Ab- 
weichungen von der Norm auftreten. Hierbei ist zum Beispiel 
auch der Wartungszustand und der VerschleiU des Bandmaterials 
zu beriicksichtigen. Die Speichersteuerung mufi in der Lage 
sein, die Wirkungen eines gedehnten Bandes sowie Gleichlauf- 

30 schwankungen des Lauf wer ksmechanismus auszugleichen . Voraus- 
setzung hierbei ist jedoch, daJS die Synchronimpulsabtrennung 
bei einem solchen Signal noch korrekt arbeitet. 

Die vertikale Frequenz f v und die horizontale Frequenz f H 
35 stehen iiber die Zeilenzahl Z in folgendem Zusammenhang : 



fv B f H / Z 



(5.1) 
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Von Interesse fur den Algorithmus sind die Zeilenf requenzen 
des Hauptbildes (fnp) und des Einf ugebildes (fni) • Deren 
Schwankungen wirken sich unmittelbar auf die Schreib- und Le- 
segeschwindigkeit aus. Je groJier die Zeilenf requenz f H ^ des 
Einf ugebildes ist, desto mehr Speicherinhalt wird je Zeitein- 
heit geschrieben. Je geringer die Zeilenf requenz fjj p des 
Hauptbildes ist, desto weniger Zeilen werden je Zeiteinheit 
gelesen. Umgekehrt gilt entsprechendes . 

Wird in beiden Quellen der gleiche Standard benutzt, so 
gelten folgende Zusammenhange, wobei fpj die Sollzeilenf re- 
quenz ist: 



fHi^max = f H d + *f Hi ) (5.2) 

fHi_min = f H (1 - dfHi) (5.3) 

fHp_max = fH (1 + df Hp) (5-4) 

fHp_min = f H (1 - df Hp ) (5.5) 



Es soil noch die Annahme gelten, daft keine vertikale Bildde- 
zimation vorgenoimnen wird. Da es sich wieder urn -zwei asyn- 
chron zueinander stehende Quellen handelt, konnen Schreib- 
und Lesezeiger jede beliebige Position zueinander einnehmen. 
Ebenso konnen sich die Zeiger bei einer entsprechenden Kombi- 
nation der Horizontalf requenzen in beiden Richtungen tiberho- 
len. 

Figur 7 zeigt die fiir den jeweiligen Schreib-und Lesezeiger 
erf orderlichen Speicher zeilen, wobei Z aC q die Zahl der zur 
Akquisition herangezogenen Bildzeilen eines Halbbildes ist. 
Aus der Darstellung wird deutlich, wieviele Zeilen zusatzlich 
im Speicher vorhanden sein mussen, urn ein Uberholen der Zei- 
ger in beiden Richtungen zu verhindern. 

z s2 = z acq {(fRi^max " f Hp_min> / f Hi_max >' (5.6) 
z sl = z acq {(f Hp _raax ' f Hi_min> / f Hp_max ) (5.7) 
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Die Gesamtmenge an zusatzlich erf orderlichem Speicher fiir die 
nahtlose Bild-in-Bild Darstellung ergibt sich zu: 



^ = 2 acq + Z sl + Z s2 (5.8) 

5 

Wahrend des Schreibens befinden sich ein Teil eines alten und 
ein Teil eines neuen Halbbildes im Speicher, Durch die Posi- 
tion des Schreibadrefizeigers wird eines der beiden Halbbilder 
zum Lesen freigegeben. Wenn weniger als Z s \ Zeilen des neuen 
10 Halbbildes geschrieben wurden, wird das alte Halbbild freige- 
geben. Andernfalls betragt der Abstand zum Beginn des alten 
Halbbildes weniger als Z S 2 Zeilen, so dafi das neue Halbbild 
gelesen werden kann. 

15 Figur 8 zeigt die Speicherauf teilung in dem Fall, in dem kei- 
ne vertikale Dezimation vorgenommen wird. 

Wird nun in horizontaler und vertikaler Richtung dezimiert, 
so hat dies EinfluB auf die Geschwindigkeit des SchreibadreB- 
20 zeigers. Die entsprechenden Zusammenhange sind in Figur 9 ge- 
zeigt. Der Anstieg der Rampe ist in dieser Figur geringer. 

Zunachst soli davon ausgegangen werden, dafi sich die Schreib- 
geschwindigkeit durch die Dezimation in einem erheblichen Ma- 
25 Be andert. Die Schwankungen durch Anderungen der Zeilenfre- 
quenz sollen demgegenuber klein sein. 



Daraus folgt, daB ein Oberholen des Lesezeigers durch den 
Schreibzeiger aufgrund des Geschwindigkeitsunterschieds nicht 
30 mehr auftreten kann. Damit lafit sich nun anhand der Dezima- 
tionsfaktoren und der Schwankungsbreite der Bildquellen der 
Speicheraufwand fiir eine nahtlose Bild-in-Bild Darstellung 
ermittelt . 

35 z sl_dec<clec ver ) = (2 acq /dec ver )(1 - f Hi ^ min / (dec ver ^ f Hp _ max )0) 

(5.9) 
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Der zusatzliche Bedarf an Zeilen sinkt mit wachsendem Dezima- 
tionsfaktor. Das Maximum ergibt sich fur einen vertikalen De- 
zimationsf aktor dec ver von 1 (vertikal undezimiertes Bild) . 



5 Es soil nun auch die Moglichkeit des Oberholens des Lesezei- 
gers durch den Schreibzeiger berttcksichtigt werden. Fur klei- 
ne vertikale Dezimationsf aktoren ergibt sich ein weiterer zu- 
satzlicher Speicherbedarf von: 

1° z s2_dec = (Zacq/ dec ver> d ~ f Hp_min dec ver /f Hi_max ) (5.10) 

Fur ein sinnvolles Ergebnis muli der Ausdruck in der rechten 
Klammer positiv sein. Die Gultigkeit dieses Ausdrucks be- 
schrankt sich also auf einen Bereich von: 

15 

"1" kleiner gleich "dec ver " kleiner gleich 

"(fHi__max/fHp_min)" (5. ID 

Fur Werte, die grofier sind, als die rechte Schranke, soil 
20 z s2 dec zu Nuli gesetzt werden. 

Unter Berucksichtigung der Gultigkeitsbereiche ergibt sich 
der zusatzliche Speicherbedarf aus der Sumirte von Z S ]_ dec und 
Z S 2 dec- eingangs geraachten Untersuchungen sind ein Spe- 

25 zialfall fur einen vertikalen Dezimationsf aktor von 1. 

Der gesamte Speicherbedarf ergibt sich folglich zu: 

Z g (dec ver ) = Z acq /dec ver + Z sl ^ dec + Z s2 _dec ftir 
30 "1" kleiner gleich "dec ver " kleiner gleich 

" (fHi_max/fHp_min)" (5.12) 

somit ergibt sich: 

35 Z g (dec ver ) = z acq/dec ver (3 - f H p_min dec ver / f Hi_max " 

f Hi_min/( dec ver fHp^ax*^ 
(5.14) 
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Ansonsten gilt: 



5 



Z g (dec ver ) 
"dec ver " g 



) = 2 acq /dec ver + Z sl _ dec fur 
grofier " ( f Hi_max/ f Hp_min> " 



(5.13) 



Daraus ergibt sich; 



Z g (dec ver ) = Z acq /dec 



ver 



(2 " f Hi min/' dec ver fRp^max)^ 



10 



(5.15) 



Die Gesamtzahl der notwendigen Speicherzellen hat ihr Maximum 
15 bei einem vertikalen Dezimationsf aktor von 1. Mit wachsendem 
Dezimationsf aktor sinkt der Bedarf an Speicher zellen stark 
ab . 

Erganzend soli noch darauf hingewiesen werden, dafl bei einer 
20 Erweiterung des Speichers 2 auf drei Segmente das erfindungs- 
gemafle Verfahren auch bei einer Bildwiederholf requenz von 100 
Hz im AABB-Raster angewendet , werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Bild-in-Bild-Einblendung, bei demeine Folge 
5 von dezimierten Einf iigebildern in eine Speichereinrichtung 
mit mindestens zwei Segmenten eingeschrieben und zum Einblen- 
den in eine Folge von Hauptbildern ausgelesen wird, 
dadurch gekennzeichne-t, dass 

- die Einfiigebilder unter fortlaufend inkrementierten Schrei- 
10 badressen umlaufend in die Speichereinrichtung eingeschrieben 

werden, 

- die erste Adresse jedes eingeschriebenen Einf ugebildes 
gespeichert wird, 

- ein Uberholsignal durch Vergleich der momentanen Adresse 
15 mit einer zuvor gespeicherten Adresse gebildet wird, das an- 

zeigt, ob eine vorherige Adresse wieder erreicht und somit 
der entsprechende Bildinhalt uberschrieben wurde, 

- durch Auswertung des Oberholsignals das aktuelle oder das 
vorhergehende Segment zum Auslesen in Abhangigkeit davon aus- 

20 gewahlt wird, ob vor dem Start des Auslesens ein Uberholen 
stattfand oder nicht und 

- das in dem ausgewahlten Segment gespeicherte Einfugebild 
mit fortlaufend inkrementierten Leseadressen. ausgelesen und 
in das Hauptbild eingeblendet wird. 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schreib- und Leseadressen fortlaufend von einer ersten Spei- 
cheradresse bis zu einer letzten Speicheradresse inkremen- 
30 tiert und nach dem Erreichen der letzten Speicheradresse je- 
weils wieder auf die erste Speicheradresse zuruckgesetzt wer- 
den. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

35 dadurch gekennzeichnet, dass zur Ein- 
blendung eines Einf ugebildes in ein Hauptbild in einem Seg- 
mentpuffer fur zwei Einf ugebilder jeweils die Bildlage und - 
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grofle in Form einer Anzahl von Zeilen sowie Pixeln je Zeile 
gespeichert wird. 

4* Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- 
fiigebilder als Halbbilder gespeichert und ausgelesen werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Ras- 
10 terkorrektur durch einen Vergleich zwischen der Rasterlage. 
eines darzustellenden Bildes und der Rasterlage eines ge- 
speicherten Bildes sowie durch Oberspringen oder Wiederholen . 
einer Zeile erfolgt. 

15 6. Schaltungsanordnung zur Einblendung einer Folge von 

dezimierten Einf ligebildern in eine Folge von Hauptbildern, 
mit einer Speichereinrichtung mit mindestens zwei Segmenten 
fur die Einf tigebilder , einer Schreibsteuerung und einer Lese- 
steuerung, insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 

2 0 einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass mit der 
Schreibsteuerung (4) ein in einer Anzeigesteuerung (6) 
zufuhrbares Oberholsignal erzeugbar ist, daft ein mit der Le- 
sesteuerung (5) verbundener Segmentpuf f er J>$ (7) zur Spei- 

25 cherung einer ersten und einer letzten Adresse eines Einfiige- 
bildes vorgesehen ist, und dafi mit der Anzeigesteuerung (6) 
in Abhangigkeit von dem Oberholsignal ein durch die Lese- 
steuerung (5) auszulesendes Speichersegment auswahlbar ist. 

30 7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schreibsteuerung (4) und die Lesesteuerung (5) jeweils einen 
Adreflzahler zum Inkrementieren der Schreib- bzw. Leseadressen 
aufweisen . 



35 
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8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass mit der An- 
zeigesteuerung (6) eine Einblendposition eines Einf ugebildes 
berechnet und ein entsprechendes Einblendsignal einer Ein- 
5 blendvorrichtung (3) zuflihrbar ist. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit der An- 
zeigesteuerung (6) eine Rasterkorrektur durch einen Vergleich 

10 zwischen der Rasterlage eines darzustellenden Bildes mit der 
Rasterlage eines gespeicherten Bildes sowie durch Ubersprin- 
gen oder Wiederholen einer Zeile durchf uhrbar ist . 
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soil oder die a us einem anderen besonderen Grand angegeben ist fwie 
ausgefuhn) 
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diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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